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无纺布柔软度分析仪
TSA 一种新的测试无纺布柔软度的方法
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1. 无纺布柔软度的传统测试方法： 手

感测试小组

2. TSA 介绍–无纺布柔软度测试

3. 应用实例
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无纺布柔软度的传统测试方法：手感测试小组

1.无纺布柔软度的传统测试方法: 

例如 – 手感测试小组
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无纺布行业中，许多原料生产商仍然用手触摸样品，判断原材料的手感。

通常，有以下两种不同的测试方法:

用手在样品表面移动
最佳测试速度:
大约. 10cm/s

用手褶皱样品

产生不同的振动, 抗形变的剪切力和阻力

主要取决于:

• 真实的柔软度 (来自于纤维)

• 感觉光滑 / 粗糙

• 硬挺度

我们从表面的触感获得怎么样的印象？

无纺布柔软度的传统测试方法：手感测试小组
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手感测试问题

• 手的敏感性变化

• 单独的基本参数不可
能令人满意

• 结果取决于：

测试过程, 
个人偏好, 
市场特殊参数选择, 
文化, 
情绪,
etc. 
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手感小组测试要求:

- 小组需要足够的有经验成员组成
(不同的男人和女人正确混合一起).

- 样品通过触摸或者褶皱方式完成
评估过程

- 最终评估 (例如: 统计学评估)

为了获得比较好的小组数据，有必要保证以上要
点。否则获得的小组数据容易导致错误的结论。

此外, 手感小组测试常常不可靠,因为:

- 不同测试者的手指敏感性不同
- 对于人, 通过手来触感样品表面，不可能把三个参数区分地令人满意
- 结果取决于测试过程，个人偏好等

无纺布柔软度的传统测试方法：手感测试小组
手感小组测试方法–缺点
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一种柔软度的传统测试方法：手感小组
手感小组与 TSA 比较- 相关性

左侧图表是一个北美客户，一个训练
有素的客户小组测试和TSA测试的相关
性分析
54 种不同质量的样品 (非常好的和非
常差的) 用TSA测试得到的 HF值,与手感
小组获得手感值,相关性能达到 0.94 (
最大偏差是 4, 平均偏差是 1).
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TSA –无纺布柔软度分析仪

2. TSA –无纺布柔软度分析仪
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TSA –无纺布柔软度分析仪

Emtec 研发 TSA，可实际测试无纺布柔软度、

的手感值。

该设备的研发工作开始于2004年, 2007年在卫

生纸行业做市场推广,至今有60几台用于卫生

纸行业。

2014年开始推广应用在无纺布行业。
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TSA –无纺布柔软度分析仪

该仪器可以测试三个基本参数，确定一种织
物的整体手感值:

Real softness

真实柔软度

Smoothness/ 
Roughness

平滑度/粗糙度

Stiffness

硬挺度

这些参数是

TSA –无纺布柔软度分析仪
功能原理

以上三个参数分两个步骤测量，一次完成
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真实柔软度
Real softness

dB V^2 ms

f[Hz]

平滑度/粗糙度
Smoothness/ Roughness

The first peak is the 
TS750 peak and 
represents the 
Smoothness/ roughness

The second peak is
the TS7 peak and 
represents the 
real softness. 

TSA –无纺布柔软度分析仪
功能原理

第一步
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硬挺度
Stiffness

TSA –无纺布柔软度分析仪
功能原理 –形变测量

第二步
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真实柔软度
Real softness

平滑度/粗糙度
Smoothness/ 

Roughness

硬挺度
Stiffness

TSA –无纺布柔软度分析仪
功能原理–结果概述
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主要取决于纤维的刚度
和纤维的特性，也会受
到化学品的影响。

TS7 – Real Softness真实柔软度

例如取决于测试样品表
面性。

TS750 – Roughness粗糙度

取决于纤维特性，生产
工艺和化学品。

D – Stiffness硬挺度

通过使用数学模型(标准的或者单独的手感小组用户), 可以计算出手感值(HF) 。 以一定
的方式结合三个基本参数代表人的手感值。
HF = f (TS7, TS750, D, 厚度, 定量)

TSA –纺织材料 /无纺布柔软度分析仪
功能原理–结果概述
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应用实例– TSA 测试

3. 应用实例 –无纺布
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应用实例– TSA 测试无纺布

举例: 以下是4种不同的无纺布。分别用TSA进行测试

左边是测试几种不同

无纺布的曲线图，每

个样品测试10次取平

均值。

无纺布NO.1（黄色曲

线）表面相对粗糙，

纤维较不柔软，

NO.5（黑色曲线）表

面比较平滑，而且纤

维非常柔软。
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四种无纺布测试。

四种不同样品的表面粗糙度

和纤维柔软度、硬挺度有很

大的不同。

测试结果表明，NO.4的手感

最好。

应用实例– TSA 测试无纺布

最柔软材料

较不柔软材料

最平滑材料

最粗糙材料

Label MG No.1 MG No.2 MG No.3 MG No.4

HF 84.9 87.1 84.1 90.5

TS 750 2.956 2.274 2.731 1.776

TS 7 10.155 9.646 9.684 8.849

D(mm/N) 2.48 2.69 2.20 3.01
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我们的经验告诉我们,任何一种无纺布都可以用TSA测试。这些用TSA测试的产品，

数据结果都有非常好的一致性 ,与手感小组测试的相关性高达95%以上。

应用实例– TSA 测试综述
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TSA 可用在哪里

● 工艺优化: 如果使用其中一个测试参数，可通过优化工艺，使产品达到规定标

准。

● 品质管理: 无论在产品何时生产，产品质量是否在参数范围内，它可随时调

用软件核对参数。如果软件中某种产品的算法还存在，可核对单

个参数和HF值

● 解决问题: 如果有客户投诉，可核查投诉是否在正常范围内。如果是，工艺

要进行改进，以便将来减少客诉

● 基准分析: 一种产品作为标准测试的样品，与同类型产品进行比较分析

● 研究开发: 新产品开发，改进产品特性

TSA无纺布应用领域

TSA应用综述
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Thank you!

中国北区代理：久贸贸易（上海）有限公司
TEL:  021-5187 5199  Fax: 021-3470 0368
网址：www.jiumao.net.cn

中国南区代理：上海林纸科学仪器有限公司
TEL:  021-5266 7916
网址：www.forest-paper.com


