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纺织无纺布柔软度分析仪
TSA 一种新的测试纺织无纺布柔软度的方法
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1. 纺织、无纺布柔软度的传统测试方法：

手感测试小组

2. TSA 介绍–纺织 / 无纺布柔软度测试

3. 应用实例
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纺织面料和无纺布柔软度的传统测试方法：手感测试小组

1.纺织面料和无纺布柔软度的传统测试方法: 

例如 –手感测试小组
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在纺织和无纺布行业中，许多原料生产商仍然用手触摸样品，判断原材料的手感。

通常，有以下两种不同的测试方法:

用手在样品表面移动
最佳测试速度:
大约. 10cm/s

用手褶皱样品

产生不同的振动, 抗形变的剪切力和阻力

主要取决于:

• 真实的柔软度 (来自于纤维)

• 感觉光滑 / 粗糙

• 硬挺度

我们从表面的触感获得怎么样的印象？

纺织面料和无纺布柔软度的传统测试方法：手感测试小组
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手感测试问题

• 手的敏感性变化

• 单独的基本参数不可
能令人满意

• 结果取决于：

测试过程, 
个人偏好, 
市场特殊参数选择, 
文化, 
情绪,
etc. 
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手感小组测试要求:

- 小组需要足够的有经验成员组成
(不同的男人和女人正确混合一起).

- 样品通过触摸或者褶皱方式完成
评估过程

- 最终评估 (例如: 统计学评估)

为了获得比较好的小组数据，有必要保证以上要
点。否则获得的小组数据容易导致错误的结论。

此外, 手感小组测试常常不可靠, 因为:

- 不同测试者的手指敏感性不同
- 对于人, 通过手来触感样品表面，不可能把三个参数区分地令人满意
- 结果取决于测试过程，个人偏好等

纺织面料和无纺布柔软度的传统测试方法：手感测试小组
手感小组测试方法–缺点
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一种面料柔软度的传统测试方法：手感小组
手感小组与 TSA 比较- 相关性

左侧图表是一个北美客户，一个训练
有素的客户小组测试和TSA测试的相关
性分析
54 种不同质量的卫生纸样品 (非常好
的和非常差的) 用TSA测试得到的 HF值,
与手感小组获得手感值,相关性能达到
0.94 (最大偏差是 4, 平均偏差是 1).
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TSA –纺织材料 /无纺布柔软度分析仪

2. TSA –纺织材料 / 无纺布柔软度分析仪
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TSA –纺织材料 /无纺布柔软度分析仪

Emtec 研发 TSA，可实际测试柔软度、纺织品

和无纺布的手感值。

该设备的研发工作开始于2004年, 2007年在卫

生纸行业做市场推广,至今有120几台用于卫

生纸行业。

2015年开始推广应用在纺织和无纺布行业。
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TSA –纺织材料 / 无纺布柔软度分析仪

该仪器可以测试三个基本参数，确定一种织
物的整体手感值:

Real softness

真实柔软度

Smoothness/ 
Roughness

平滑度/粗糙度

Stiffness

硬挺度

这些参数是

TSA –纺织材料 /无纺布柔软度分析仪
功能原理

以上三个参数分两个步骤测量，一次完成
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真实柔软度
Real softness

dB V^2 ms

f[Hz]

平滑度/粗糙度
Smoothness/ Roughness

The first peak is the 
TS750 peak and 
represents the 
Smoothness/ roughness

The second peak is
the TS7 peak and 
represents the 
real softness. 

TSA –纺织材料 /无纺布柔软度分析仪
功能原理

第一步
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硬挺度
Stiffness

TSA –纺织材料 /无纺布柔软度分析仪
功能原理 –形变测量

第二步
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真实柔软度
Real softness

平滑度/粗糙度
Smoothness/ 

Roughness

硬挺度
Stiffness

TSA –纺织材料 /无纺布柔软度分析仪
功能原理–结果概述
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主要取决于纤维的刚度
和纤维的特性，也会受
到化学品的影响。

TS7 – Real Softness真实柔软度

例如取决于测试样品表
面性。

TS750 – Roughness粗糙度

取决于纤维特性，生产
工艺和化学品。

D – Stiffness硬挺度

通过使用数学模型(标准的或者单独的手感小组用户), 可以计算出手感值(HF) 。 以一定
的方式结合三个基本参数代表人的手感值。
HF = f (TS7, TS750, D, 厚度, 定量)

TSA –纺织材料 /无纺布柔软度分析仪
功能原理–结果概述
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应用实例– TSA 测试

3. 应用实例 –纺织品
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处理后织物的变化
用柔顺剂处理前后，织物的测试结果图

before

after
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应用实例– TSA 测试纺织面料

举例: 以下是5种不同成分的纺织面料，样品由纺织厂提供。
分别用TSA进行测试

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

d
B

 
V

^
2

 r
m

s

f [Hz]

emtec TSA

 textile1

 textile2

 textile3

 textile4

 textile5

左边是测试几种不

同纺织面料曲线图，

面料1成分是莫代

尔纤维。

面料5主要成分是

聚酯纤维。图中可

以看出，莫代尔

(红色曲线)面料表

面非常平滑，而且

纤维非常的柔软。
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五种纺织面料测试。

五种不同样品的柔软度有很

大的不同。

测试结果与客户用手所做的

手感测试，结果非常的相似，

与客户的期望值一致。

应用实例– TSA 测试纺织面料

最柔软材料

较不柔软材料

最平滑材料

最粗糙材料
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Label textile1 textile2 textile3 textile4 textile5

HF 130.5 106.0 102.6 98.4 96.1

TS7 2.367 7.188 8.686 10.639 11.674

TS750 3.877 37.127 18.415 47.251 42.076

D [mm/N] 10.00 2.42 2.28 2.25 2.21
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我们的经验告诉我们,任何一种纺织品和无纺布都可以用TSA测试。这些用TSA测试

的产品，数据结果都有非常好的一致性 ,与手感小组测试的相关性高达95%以上。

应用实例– TSA 测试综述
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TSA 可用在哪里

● 工艺优化: 如果使用其中一个测试参数，可通过优化工艺，使产品达到规定标

准。

● 品质管理: 无论在产品何时生产，产品质量是否在参数范围内，它可随时调

用软件核对参数。如果软件中某种产品的算法还存在，可核对单

个参数和HF值

● 解决问题: 如果有客户投诉，可核查投诉是否在正常范围内。如果是，工艺

要进行改进，以便将来减少客诉

● 基准分析: 一种产品作为标准测试的样品，与同类型产品进行比较分析

● 研究开发: 新产品开发，改进产品特性

TSA在纺织、无纺布应用领域

TSA应用综述
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emtec Electronic GmbH

Thank you!

久贸贸易(上海)有限公司 www.jiumao.net.cn
TEL:  021-5187 5199  Fax: 021-3470 0368

http://www.jiumao.net.cn/


纺织品手感的测定 

前言： 

当我们触摸一种织物，我们感觉柔软还是粗糙，手感好与坏，是因人而定義的，但是当我

们比较两张非常相似的织物时，就会稍微有点复杂：结果会取决于测试的个人他的敏感性和

喜好。 
如果我们用不同的方法测试这些织物，可能每次测得的结果都不一样。所以需要能够检

测组成我们手感的不同组成的因素，并且要相似于人手的测试。能够模拟人的触觉传感器和

大脑分析系统，一个比人手和人脑更加客观，精确，重复性好的测试方法及設备。 

1. 适用范围 

  测定各类纺织品的手感及柔软度的方法 

2. 原理 

   测试是将一个翼轮以适当的压力压在试样上，随后以恆定的速度，压力进行旋转。测试

中，翼轮与试样接触时发生摩擦，产生的声音将通过麦克风记录，并通过傅里叶转换成声音

频谱图，選擇有規律变化的頻率範圍做為測試分析樣品的手感。 

3. 设备 

测试仪器结构图： 

 

1.报错灯 

2.准备灯 

3.温湿度传感器 

4.刀头 

5.连接线 

6.电路箱 

7.主柱 

8.测试头包括转子和马达 

9.保护罩 

10.夹紧环的导向轴 

11.夹紧环 

12.测试槽 

13.按键 1 

14.按键 2 

15.屏幕 

 

 

 

 



4. 试验条件 

4.1 为了达到高的精确度，所有的实验都必须在标准实验室条件下：23 °C (± 1 °C) 和

50%rel.湿度(±2%)。 

4.2 在仪器进入新环境时，请保持仪器在该环境中一段时间再开机，一般在 2~3 个小时。 

5.  试样采取： 

同类样品取五至10个求其平均值以達到樣品穩定性，样品尺寸直径为112.8mm（100 mm²） 

6. 试验步骤 

6.1 将测试样品放入测试槽中，固定夹紧环并锁定。 

6.2 打开测试软件，创建文件夹存储数据，写入本次测试的标题，选择合适的计算程序，选

择样品的测试面，输入克重。确认所有的数据已经输入，测试就可以开始了。测试结束的时

候，测试结果（包含各参数）会被显示，并存储在创建的文件夹中。然后开始测下一个样品，

方法同上。 

6.3 一次测试五至 10 个样品，测试完成后，统计数据取平均值 

6.4 测量结果 : 手感指数 HF ；特征曲线；绝对柔软度指数 TS7 、平滑度指数 TS750 、

挺度指数 D 

 

7. 结果评估 
测试结果搜集到的震动/声音频谱主要有两个范围： 
7.1 试验样品垂直震动就像一层薄膜，是由于旋翼头在样品表面的转动，并因其样品表面

结构的不同，类似

于老式的唱片机上

针头对唱片的接触： 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
震动的频率取决于表面的结构（织法/压花）和旋转翼头的旋转速度。 



震动的幅度取决于表面结构的顶点。 
频谱的第一个波峰代表着平滑度/粗糙度，我们称为“TS750 平滑度/粗糙度波峰”。它和手

感中组成要素平滑度/粗糙度相关：材料越柔软，粗糙度对手感的影响就越小。 
 

7.2 由旋翼刀头自身产生的振动（频率约为 6,500Hz），主要由于纤维和刀头短暂的接触然后

分 离 致 使

刀 头 产 生

摆动，这时

我 们 搜 集

到 的 这 部

分 频 谱 成

为“TS7 柔

软度波峰” 
但 是 频 率

是 不 固 定

的（取决于

材料和几何结构），但是差别取决于纤维的柔软度（单根的挺度）和材料的结构（纤维的大

小和交织情况）。波峰的高度取决于纤维真实的柔软度 
 
 
 
TS750 平滑度/粗糙度波峰 
 
TS7 纤维柔软度波峰 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

7.3 在第二步测试步骤中旋翼提供一定的垂直负载在样品上，即以一定的力作用于样品上

然后收回，连续三次。测试到的变形系数 D 和样品的硬挺度相对应 

 
 

形变圖 

 

 

 

 

 

 



柔软度也可以测量？兰精赋予纺织品柔软新定义 

2016-10-12 郑艳霞   中国纺织报 

10 月 12 日，兰精赋予纺织品柔软新定义新闻发布会在上海举行。在此次发布会

上，兰精集团再次发挥其创新实力，与德国仪器制造设备商 Emtec Electronic 公司

合作，推出了测量“柔软”的新方法。 



会上，兰精集团北亚区总裁、兰精集团高级副总裁胡坚介绍了兰精从去年至今的一

些变化。他表示，为了更加了解消费者的需求，兰精公司的全球架构有所调整，分

成了 3 个板块。未来，兰精会在产品开发和应用等方面增加更大的精力和投入。 

胡坚指出，环保和品质一直是兰精所追求的，其中，环保是兰精公司的基因，其所

生产的产品原料大部分来自于欧洲的榉木和云杉，并通过物理方式制成，属于环

保、绿色、安全产品。 

兰精集团全球纺织品开发总监 Dieter Eichinger 先生在现场讲述了兰精关于“柔软

度”的新发现。他通过一段关于兰精纤维产品中最为柔软的纤维品种木代尔的消费

调查，强调出现今消费者对于柔软的诉求。他表示，兰精公司还做过一项关于内衣

等贴身服装的调查，发现消费者都关注的一个重点也是舒适度，而纺织品是否舒

适，关键在于其柔软度。 

事实上，若要制造舒适的服装，柔软是不可或缺的先决条件，消费者只有感觉到服

装面料的柔软，才会决定购买。但对柔软的判断往往因人而异，取决于皮肤与纺织

品接触时的感受。越来越多的消费者希望品牌能够运用一种物理测量数据说明纤维

的柔软度，这种更加直观的感受，能够促使他们做出购买的决定。 



基于这一点，兰精集团专门建立了研究生理特性的团队，致力于研发出更为简易快

捷的测量柔软度的方法。在研发过程中，发现了一个有趣的设备，这台装置来自于

Emtec Electronic，可以测量各类纸巾的柔软度。兰精用了 100 多种含有兰精纤维

的面料进行测试，以确定这台仪器是否适合用于纺织品。 

经过一个密集的测试阶段之后，兰精与该公司分享了测试结果，并安排合作进行了

更多的测试，为测量开发出合适的计算程序软件，利用声谱测定柔软度。兰精集团

在纺织品领域的专业技术支持 Emtec Electronic 改良了现有的“纸巾柔软度分析

仪”，将其发展成为“面料柔软度分析仪”，从此揭开了从物理角度测量柔软度的新篇

章。 
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